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Ganz aktuell ist der neue Kom-
mentar zur DIN 18365 ,Boden-
belagarbeiten® erschienen.

Das Autorenteam des Kommen-
tars bildet der Arbeitskreis Bo-
denbeldge im Bundesverband
Estrich und Belag e.V., Troisdorf.
Mitgewirkt haben aber auch viele
bekannte Verbande und Institute
der FuBboden—branche (auf de-
ren Aufzahlung an dieser Stelle
verzichtet werden soll), so dass
dieser Kommentar eine sehr
breit gefacherte Meinung wider-
spiegelt — und um es vorweg
zu nehmen: Dieser Kommentar
dient als Hilfestellung fir Bau-
ausfihrende, Sachverstandige
sowie Planer und Architekten.
Er hat nicht die Aufgabe, DIN-
Normen und Lehrbicher voll-
inhaltlich wiederzugeben und
ersetzt auch nicht die Herstel-
lerangaben und deren Verarbei-
tungshinweise.

Aber auf Grund der breit ge-
facherten Mitarbeit vieler Ver-
bande und Institute kann hier
durchaus von Regeln des Fachs
gesprochen werden, welche die
Beachtung durch alle Bauaus-
fuhrenden,  Sachverstandigen
und Planer/Architekten als sinn-
voll und angemessen erschei-
nen lassen.

Was fillt beim ersten Lesen
auf?

Beim ersten Lesen — oder bes-
ser ,Durchblattern® — des Kom-
mentars fallt auf, dass dieser, er-
freulicher Weise, viele sinnvolle
Hilfestellungen fiir die tagliche
Praxis im Handwerk, aber auch
im Sachverstandigenwesen und
in der Planungstatigkeit, ent-
halt. So findet man bereits unter
Punkt 0 ,Hinweise fir das Auf-
stellen einer Leistungsbeschrei-
bung“ 0.2.6. ,Besondere Anfor-
derungen an die Bodenbelage
(...)" eine Tabelle mit einer Ge-
genuberstellung der alten Bau-

stoffklassen nach DIN 4102 und
der neuen Klassifizierung des
Brandverhaltens gemaR DIN EN
13501-1.

Eine interessante und hilfreiche
Unterstltzung bei der Auswahl
bzw. Berlcksichti-gung eines Bo-
denbelages mit geforderter und
notwendiger Klassifizierung des
Brandverhaltens.

Tabelle 1:

»vergleichbarkeit Baustoffklasse
nach DIN 4102 — Klassifizierung
nach DIN EN 13501-1¢

Europaische Klasse Priifmethode Baustoffklasse
nach DIN 4102
A1fl und A2fl ENISO 1182 /ENISO A1/A2
1716 / EN ISO 9239
Bfl DIN EN ISO 9239 - 1 B1
Cfl DIN EN ISO 9239 - 1 B1
Df DIN EN ISO 9239 - 1 B2
Efl EN ISO 11925 - 2 B2
Fl keine Prifung erfolgt

Anmerkung: In Verbindung mit s2 ,erhdhte Rauchentwicklung® gibt es

folgende Abstufungen:

Bfl — s2 entspricht lediglich Klasse B2. Ebenso entspricht A2fl-s2 nur

der Klasse B2
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Erganzend erfolgt nach Einschat-
zung des Verfassers ein weiterer
wichtiger Hinweis darauf, dass
Unterlagen das Brandverhalten
von Bodenbeldgen verandern
und deshalb eine Priifung immer
im Verbund erfolgen muss!

Verdeckte und fiir den Bodenle-
ger nicht sichtbare Leitungen,
Rohre und Einbauteile

Ein weiterer, in der Praxis haufig
diskutierter Punkt findet unter den
Hinweisen fir das Aufstellen der
Leistungsbeschreibung ebenfalls
etwas ausfuhrlicher Berlick-sich-
tigung, namlich hinsichtlich der
Lage von nicht erkennbaren Lei-
tungen, Rohren und dergleichen
im Boden- und Wandbereich, wie
folgt:

LZur Vermeidung von Schéden
insbesondere bei der Befesti-
gung von Sockel- und Abdeck-
leisten sowie Profilen im Wand-
und Bodenbereich ist die Lage
von verdeckten Leitungen und
Rohren sowie Einbauteilen anzu-
geben.”

Selbstverstandlich schlief3t diese
Regelung insbesondere bei der
Altbausanierung nicht aus, dass
hier ggf. durch den Bodenleger
nachgefragt werden sollte.

Symbole oder Verwirrung?

Fir viel Verwirrung sorgt die Viel-
zahl unterschiedlicher Symbole,
welche fir den Verwendungs-
bereich und zusatzliche Eigen-
schaften von Bodenbelagen eu-
ropaweitverwendetwerden. Auch
hier gibt der neue Kommentar
unter Punkt 2 ,Stoffe, Bauteile*
wertvolle Hilfestellungen.

Der nachfolgenden Tabelle 2 sind
die aktuellen Klassifizierungen
von Bodenbelagen und der Ta-

belle 3 die Verwendungsbereiche
zu entnehmen.

Tabelle 4 zeigt die Vielzahl der
Symbole zur Verwendung mit
dem CE-Zeichen gemaR DIN EN
14041:

Verwendungs- Beschreibuni
Kisses Symbol bereich ung
WOHNEN B_er\e!che, die fiir private Nutzung vorgesehen
sind
21 manig/gering Bereiche mit geringer oder zeitweiser Nutzung
22 normal/mittel Bereiche mit mittlerer Nutzung
22+ normal Bereiche mit mittlerer bis intensiver Nutzung
23 stark Bereiche mit intensiver Nutzung
Bereiche, die fiir die éffentliche und gewerbliche
GEWERBLICH Nutzung vorgesehen sind
31 mafig Bereiche mit geringer oder zeitweiser Nutzung
3z normal Bereiche mit mitlerem Verkehr
33 stark Bereiche mit starkem Verkehr
34 m?”mﬂ sehr stark Bereiche mit intensiver Nutzung
ALEE
Bereiche, die fir die Nutzung durch Leicht-
INDUSTRIELL industrie vorgesehen sind
m Bereiche, in denen die Arbeit hauptsachlich sitzend
41 w maBig durchgefihrt wird und wo gelegentlich leichte Fahr-
— = zeuge benulzt werden
| Bereiche, in denen die Arbeit hauptsachlich stehend
42 LUl ausgegefihrt wird und/oder mit Fahrzeugverkehr
a
i 43 h?, I stark andere induslrielle Bereiche
1 —

Klassifizierung

Tabelle 2: Klassifizierung von
Bodenbeldgen
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Klasse Beispiele fiir Verwendungsbereiche
21 Schlafzimmer
22 Wohnraume, Eingangsflure
22+ Wohnraume, Eingangsflure, Esszimmer und Korridore
23 Wohnriume, Eingangsflure, Esszimmer und Korridore
31 Hotels, Schlafzimmer, Konferenzrdume, kleine Biiros
32 Klassenréume, Kieine Biros, Hotels, Boutiquen
33 Korridore, Kaufhduser, Lobbys, Schulen, GroBraumbiros
34 Mehrzweckhallen, Schalterrdume, Kaufhauser
41 Elektronik-Werkstatten, Feinmechanik-Werkstitten
42 Lagerrdume, Elektronik-Werkstitten
43 M i’flﬂ_ Lagerrdaume, Produktionshallen

Beispiele fir Verwendungsbereiche

1: Die hreiber sollfen iden, ob eine hihere  von den it N isati geer Beispiele ge-
oder eing igere Kiasse von gen als die - wahit werden, auf der allg g in Anhang A,
fnedenstafiend soi, Dias wird die praktischen Anforderungen an Verwendungsbereiche
A rkung 2: L dngig von der g in Bezug auf die Nut-  und die [ llungen von Qualitit und Haltbarkeit
zungeintensitit sofitan andere Eigenschaften in Betracht gezogen werden  von in den i Léndarn wi Ex-
wnd in den Produktspesifikationon der Herstaller wergen, - soliten die Beisplele fir die Ver gsh die von
Anmerkung 3: Die Beispiele sind weder g noch sind sie ty-  den jeweiligen Importidndern gewshit wurden, sorgliltig in Betracht

Tabelle 3: Beispiele fiir Ver-
wendungsbereiche
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Symbol

Prifverfahren

Symbole zur Verwendung mit dem CE-Zeichen geman DIN EN 14041

elektrostatisches
Verhalten antistatisch

wz

EN 1815, EN 6356

elektrischer Widerstand
{2 Klassen)

wIuz

EN 1081, IS0 10965

Brandverhalten
{11 Brandklassen)

erTeses

EN 13501-1.
EM ISO 11925,
EN ISO 92391

Gleitwiderstand

Gleitreibungskoeffizient = 0,30

{Rutschsicherheit) EN 13893
Gleitwiderstand nicht geprift
Eignung flir besondere =
Nassrdaume @ EM 13553
e (£ ENV 717-1,
Formaldehydemission @ EN 717-2

FuBbodenheizungs-
geeignet,
Wirmeleitfahigkeit

2

EN 1307, EN 1470,
EN 134297, EN
12524, EN 12667

Zuséitzliche Eigenschaft Symbol Priifverfahren
Zusatzeignungen
EN 1307, EN 1470,
Stuhlrolleneignung (=1 EN 13297, EN 985,
(nicht standige Nutzung) | & prEN 15114, EN
14215
) EN 1307, EN 1470,
Stuhlrollene[gnung Eﬂ EN 13297, EN 985,
el EN 425, prEN 15114
EN 1307, EN 1470,
N AR EN 13297, EN 1968,
reppeeignt EN 425, prEN
(Wohnen) o 15114,
EN 14215
EN 1307, EN 1470,
Treppeneignung G EN 13297, EN 1963,
(gewerblich) EN 425, prEN
15114,EN 14215
EN 1307, EN 13297,
Schnittkantenfest | S Erfi
EN 1307, EN 1470,
Komfortklasse LC 1 | e EN 13297, prEN

15114, EN 14215

Komfortklasse LC 2

EN 1307, EN 13297,
prEN 15114,
EN 14215

Komfortklasse LC 3

EN 1307, EN 14215

Komfortklasse LC 4

EN 1307, EN 14215

Komfortklasse LC 5

EN 1307, EN 14215

EN 1307, EN 1470,
EN 137289, prEN

Lichtechthelt @ 15114, EN ISO 105
BOZ2
: EN ISO 354,
Akustik, @ EN ISO 11654,
Schallabsorption EN ISO 20354
Akustik, Raumschall Norm_in
(Trommeleffekt) i Vorbereitung
Akustik, @ EN ISO 140-8
Trittschallverbesserung
Abriebfestigkeit = EN 13329, EN 660
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Zigarettenglut- =
el = EN 438, EN 1399
Laminat,

Schlagfestigkeit s EN 13329
Laminat, Festigkeit der _
mechanische Verriege- % 1SO/DIS 24334
lung (Klickverbindung)

Laminat, Quellverhalten B
(2 Klassen) @ EN 13329
Fleckbestandigkeit EN 423, EN 438

Biegsamkeit (Flexibilitat)

EM 435

Gesamtdicke

CIAE e B

EN 428, EN 429,
1ISO 1765

MaBbestindigkeit
(Dimensionsstabilitat)

[ -
[ -

EN 869, EN 13329,
EN 986, EN 1307,
EN 1470,EN 13297

ter Rutschsicherheit

Resteindruck EN 433
Verschieben von
Mabelfiiben = e
Chemikalien-
bestandigkeit @ e
Bodenbeldge mit erhiéh- @ prEN 13845

EN 1307, EN 1470,

Gesamtgewicht

EN 430, 1S0 8543

Lichtreflexion

Feuchtraumeignung EN 13297,
prEN 15114
. EN 428,
Rollenldnge ISO/DIS 24341
Rollenbreite @ |505;§22?1341
Dicke der Nutzschicht E EN 429
Kantenldnge il EN 427, EN 994
Plattenware — ;

EN 13745

Tabelle 4: ,,Symbole zur Ver-
wendung mit dem CE-Zeichen
gemaR DIN EN
Bewertung von Farbabwei-
chungen

Hier wird im neuen Kommentar
unterschieden zwischen ,Farb-
tonabweichung® und ,Farbabwei-
chung“ wie folgt:

Farbtonabweichung:

~Abweichung der Farberschei-
nung zwischen Bahnen (heller/
dunkler), die herstellungsbedingt

sind. Farbtonabweichungen kén-
nen auch durch unter-schiedliche
Florlagen bei textilen Boden-
beldgen eine unterschiedliche
Licht-brechung erzeugen und zu
scheinbaren Farbtonunterschie-
den fiihren.”

Farbabweichung:
Abweichung der Farbe zwi-
schen 2 Bahnen/Proben.
Insbesondere bei ,Continue“
Farbungen kbénnen Farbtonun-
terschiede zwischen den Rén-
dern und der Mitte der Bahn
auftreten.”

Weitergehend wird zur Beurtei-
lung der Farbtonunterschiede
darauf hingewiesen, dass diese
unter Verwendung des kleinen
Graumalstabes orientierend be-
urteilt und bewertet werden kon-
nen, im Zweifel jedoch der grolRe
Graumalstab erforderlich ist.
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Hilfreich ist der im Kommen-
tar eingefiigte Auszug aus dem
Merkblatt ,Beurteilung von Farb-
tonabweichungen bei
Bodenbelagen

unter Anwendung des grofden
Grau-malfistabes®  hinsichtlich
Ansatze fir ggf. zu bertcksichti-
gende Wertminderungen:

Bereiche/ | Rdume Raume mit mitt- | Raume mit besonde-
Stufe gewerblich | lere Bedeutung | rer Bedeutung

3 </=10 % 10-15% ab 25 %

3-4 5-7% </=10 % 10-15%

>/=4 keine bis 5 % 5-10%

Klebstoffe sind zu empfeh-
len!

Das Thema ,Klebstoffempfeh-
lungen® ist in unserer Branche
ein nicht enden wollen—des
Thema. Im Kommentar heil3t es
hierzu interessanter Weise wie
folgt:

,Bei der Auswahl der Verlege-
werkstoffe muss der Bodenleger
die Empfehlungen des Boden-
belagherstellers und der Kleb-
stoffhersteller beachten ....*

Hier stellt sich dem Verfasser
die Frage, ob damit gemeint ist,
dass Hersteller grund-satzlich
einen Klebstoff empfehlen sol-
len/miussen, oder ob dies nur
gilt, wenn eine Empfehlung exi-
stiert. Hier ware vielleicht eine
etwas genauere/eindeutigere
Aussage wunschenswert gewe-
sen.

Bedeutung von Estrichverfor-
mungen fiir den Bodenleger

Der Punkt 3 ,Ausfuhrung® ist
der Teil des Kommentars, wel-
cher fir den Bodenleger die
groRte Bedeutung haben durfte.
Bisher wurde es in der Praxis
regelmalig so gehandhabt,
dass Randverformungen der
Estrichkonstruktion nicht

zwangslaufig zu den Prif- und
Hinweispflichten des Bodenle-
gers gehodrten. Zwar lasst der
Text zu den Prif- und Hinweis-
pflichten den Schluss zu, dass
es sich bei den ,goldenen Re-
geln“ nur um Beispiele handelt
und deshalb mit dem Hinweis:
.0er AN hat bei seiner Prifung
Bedenken insbesondere geltend
zu machen bei:“darauf hingewie-
sen wird, dass die Prif- und Hin-
weispflichten selbstverstandlich
dariber hinaus auch bestehen.
Aber sind von einem Bodenleger
estrichspezifische Fachkenntnis-
se zu erwarten?

Unter 3.1.1. ,grolRere Uneben-
heiten“ heilt es nun:

LZusatzlich sind evtl. material-
spezifische Randverformungen
bis zu 5 mm zu berlcksichtigen.*

Der Verfasser vermag nicht
einzuschéatzen, wie dieser
Hinweis in Zukunft behandelt und
berucksichtigt wird; zur Sicherheit
sollte man dem Bodenleger
jedoch schon mal eine Anleitung
an die Hand geben, wie
Randverformungen sicher und
zuverlassig messtechnisch zu
bestimmen sind!

Feuchtigkeitsmessung und
Raumklima

Positiv zu bewerten ist in jedem
Fall der Hinweis auf die notwen-
digen raumklimati-schen Bedin-
gungen zur Durchfihrung von
Bodenbelagarbeiten,  namlich
einer Tem-peratur der Oberfla-
che des Untergrundes von min-
destens 15 °C, bei beheizten
Est-richkonstruktionen Zwi-
schen 18 °C und 22 °C; weiter-
gehend einer Raumlufttempera-
tur von mindestens 18 °C und
einer relativen Luftfeuchte von
nicht mehr als 65 %!

Als sehr wichtig ist der Hinweis
darauf zu bewerten, dass diese
Bedingungen bau-seits minde-
stens 3 Tage vor Beginn der Vor-
arbeiten bis mindestens 7 Tage
nach Fertigstellung beizubehal-
ten sind!

Ob die angefligten Sorptionsiso-
thermen fir Zementestriche und
Calciumsulfatest-riche in einem
Kommentar flir Bodenleger wirk-
lich hilfreich und nutzlich sind,
wird die Praxis zeigen.
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Ob die angefligten Sorptionsiso-
thermen fir Zementestriche und
Calciumsulfatest-riche in einem
Kommentar fur Bodenleger wirk-
lich hilfreich und nitzlich sind,
wird die Praxis zeigen.

Beruhigend fir des Bodenlegers
~oeele* durfte auch der Hinweis
sein, dass hinsichtlich Feuchtig-
keitsmessungen am Untergrund
(Estriche) die CM-Messung ge-
nannt ist mit Hinweis auch auf die
Schnittstellenkoordination.

Und es wird erganzend darauf
hingewiesen, dass nur die

1. CM-Messung eine Ne-benlei-
stung des Bodenlegers darstellt,
selbstverstandlich bezogen auf
die Gesamt-grundrissflache in
ausreichender Anzahl!

MaRanderungen von Bodenbe-
lagen und Nahtkantenabdich-
tungen

Hinsichtlich der Nahtkantenab-
dichtung (also Verschweiltung
bzw. Verfugung) von elastischen
Bodenbelagen steht im neuen
Kommentar ein Hinweis, der sich
schon seit langerer Zeit ange-
deutet hat.

Kunststoffbeldge:

, Trotz einwandfreier Materialien
und deren Verarbeitung sind
Schweil3néhte infolge vielféltiger
Einwirkungen im Gebrauch nicht
zwangsléufig dauerhaft dicht. Sie
miuissen beobachtet und ggf. im
Rahmen der Wartung nachgear-
beitet werden.

Dimensionsdnderungen des Bo-
denbelages kdnnen durch Ver-
schweilen nicht verhindert wer-
den.

Linoleum-, Natur- und Synthese-
kautschukbelége:

» 1rotz einwandfreier Materialien
und deren Verarbeitung sind
Nahtabdichtungen infolge vielfél-
tiger Einwirkungen im Gebrauch
nicht zwangslédufig dauerhaft
dicht. Sie miissen beobachtet
und ggf. im Rahmen der Wartung
nachgearbeitet werden.

Dimensionsénderungen des Bo-
denbelages kénnen durch Verfu-
gungen nicht verhindert werden.

“

Diese Aussage im Kommentar
muss nicht verwundern, weil
sie eigentlich wahr ist!

Verwunderung ruft jedoch hervor,
dass sich jetzt einige Personen-
kreise wundern, dass es so im
Kommentar steht.

Bereits auf mehreren Veranstal-
tungen in 2006 wurde angekln-
digt, dass ,etwas in der Art“ im
Kommentar stehen wird. Der Ver-
fasser selbst hat mit unterschied-
lichen Vertretern der Industrie in
der Vergangenheit dieses Thema
und den zu erwartenden Hinweis
im Kommentar diskutiert.

Um so mehr verwundert jetzt,
dass sich Stimmen mehren,
welche diesen Hinweis so lie-
ber nicht im Kommentar hatten.
Ware dieser ,heimlich“ verfasst
worden, ... aber genau das war
nicht der Fall!

Man muss anerkennen und be-
tonen, dass das Autorenteam im-
mer wieder 6ffentlich um Mitarbeit
und Erganzungen/Stellungnah-
men gebeten hat. Korrekturab-
zige und Entwirfe wurden durch
Verbande und Institute gelesen
und bewertet, ... kurzum: Offent-
licher ging es kaum noch.

Jetzt sollten wir mit diesem Kom-
mentar so arbeiten, und diese
Hinweise und Sach-verhalte bei
der Kundenberatung bericksich-
tigen, denn eins wird sich durch
keinen Kommentar, kein Fach-
buch und keine Norm andern:
.im Fokus steht der Endkunde
— und zwar der Zufriedene!

Wo Licht ist, ist auch Schat-
ten!

Der Verfasser darf flr sich in
Anspruch nehmen, dass er sich
seit Jahren darum bemiht, dass
die Ausfihrung von Nahtkan-
tenschnitten bei textilen Boden-
belagen sach- und fachgerecht
erfolgt, jeweils unter Berucksichti-
gung der Teppichbodenkonstruk-
tion. Dies wurde nicht nur in ei-
ner Vielzahl von Fachartikeln und
Schulungen publiziert. Auch an
Verlegeanleitungen unterschied-
licher Hersteller von textilen Bo-
denbeldgen haben wir als Institut
aktiv mitgearbeitet.

Insbesondere bei Schlingenpol-
teppichen kommt es immer wie-
der zu Polnoppen-ausbriichen,
weil Nahtkantenschnitte nicht
polnoppengassengerecht aus-
gefihrt werden und ggf. notwen-
dige, flissige Nahtkantenverfe-
stiger nicht eingesetzt werden.

Uber diesen Abschnitt im Kom-
mentar muss der Verfasser eine
gewisse Enttdu-schung ,kund-
tun®.

Im Kommentar heif3t es unter
Punkt 3.4.9 wie folgt:

»l1extile Bodenbelédge in Bahnen
sind, soweit daflir geeignet, an
den Kanten zu schneiden und
stumpf zu stol3en.
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Bei getufteten textilen Bodenbe-
ldgen kénnen die Bahnen evitl.
auch ohne vorheriges Schnei-
den der Kanten stumpf aneinan-
der gestol3en werden.

Aufgrund der Vielzahl der Bean-
standungen bei textilen Boden-
belagnahten sind dem Verfasser
diese ,oberflachlichen” Ausfih-
rungen nicht weit reichend ge-
nug. Im Institut fir FuRboden-
bau werden jeden Monat diese
Art Beanstandungen bearbeitet,
und es ist schwer vorstellbar,
dass andere Sachverstandige
diese ,Falle” nicht auf dem Tisch
haben! Diese aus Sicht des Ver-
fassers etwas ,unvollstandigen®
Ausfihrungen zur Nahtkanten-
ausbildung bei textilen Bodenbe-
lagen stellen einen kleinen ,Wer-
mutstropfen® dar, der jedoch den
gesamten Kommentar nicht ab-
werten kann. Und wie der Verfas-
ser das Autorenteam einschatzt,
werden diese Sachverhalte spa-
testens zur néchsten Uberarbei-
tung diskutiert und dann entspre-
chend bertck-sichtigt.

Fazit

Der neue Kommentar zur DIN
18365 ,Bodenbelagarbeiten® ist
eine umfassende und aktuelle
HilfestellungfiirBauausfiihrende,
Sachversténdige sowie Planer
undArchitekten. Unter Mitwirkung
vieler bekannter Verbande und
Institute der FuRbodenbranche
wurde eine sehr breit gefacher-
te Meinung widerspiegelt.Und
auf Grund der breit gefa cherten
Mitarbeit vieler Verbdnde und
Institute kann hier durchaus von
Regeln des Fachs gesprochen
werden, welche die Beachtung
durch alle Bauausfihrenden,
Sachversténdigen und Planer/
Architekten als sinnvoll und
angemessen erscheinen lasst.

Das Autorenteam beabsichtigt,
diesen Kommentar regelmafig
zu Uberarbeiten und dies in Zu-
sammenarbeit mit vielen Verban-
den, Instituten und der Industrie.

Kein Kommentar kann irgend-
wann den Anspruch auf Voll-
standigkeit stellen, dazu geht die
technische Entwicklung viel zu
rasant voran. Aber dieser Kom-
mentar zur DIN 18365 ,Boden-
belagarbeiten® ist aktuell und aus
Sicht des Verfassers ein absolut
gelungenes ,Werk* und es bleibt
zu hoffen, dass die regelmaRige
Arbeit/Aktualisierung mit glei-
chen Engagement weiter betrie-
ben wird, wovon der Verfasser
Uberzeugt ist.

Auch unsere erste Einschatzung
nach einem erstmaligen Lesen
(Durchblattern) stellt keinen An-
spruch auf Vollzahligkeit.

Aber der erste Eindruck ist im
Leben oft der entscheidende,
und dieser Ein-druck ist abso-
lut positiv!

Autor dieses Fachbeitrages ist
der Berufssachverstandige und
Inhaber des iff — Institut fir FulR-
bodenbau Koblenz, Torsten Grot-
johann
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