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Einleitung

Warum diese
Anforderungsliste?

Auswahl geeigneter
Bodenbelage

An wen richtet sich
diese Anforderungs-
liste?

l. EINLEITUNG

Gehen ist fur die meisten von uns ein alltdglicher und automatisierter Be-
wegungsablauf. Gerade deshalb neigen wir dazu, Sturzgefahren zu tber-
sehen. In der Schweiz ereignen sich allein im Bereich Haushalt, Garten,
Freizeit pro Jahr rund 230'000 Sturzunfélle auf gleicher Ebene und auf
Treppen. Von den ca. 900 tédlichen Sturzunfallen betreffen Uber 90 %
Menschen, die alter als 65 sind. Der Unfalltyp "Verletzung durch Stolpern
und Rutschen" steht im Privatbereich an erster und in Industrie und
Gewerbe an zweiter Stelle. Sichere Bodenbelage sind ein dringendes

Erfordernis fur Erfolg versprechende Unfallverhitung.

Bei Neubauten, beim Umbau oder der Sanierung von Raumen und
Anlagen stellt sich bereits in der Planungsphase die Frage nach
geeigneten Bodenbelagen. Dabei ist es wichtig, die Anforderungen zu
kennen, denen der kiinftige Raum und Bodenbelag entsprechen muss. Es
ist zu prifen, ob der Belag fur die vorgesehene Verwendung ausreichend
rutschhemmend und stolperfrei ist und ob die mechanische Festigkeit, die
Bestandigkeit gegen chemische und physikalische Einwirkungen sowie
die Haftung auf dem Untergrund den zu erwartenden Belastungen
entsprechen. Ebenfalls beriicksichtigt werden sollte die spatere
Reinigung. Sichere Bdden beinhalten auch die Aspekte von Unterhalt
und Reparaturen. Beschadigte Bdden erhdhen die Stolpergefahr,
behindern Transportvorgange und bringen auch aus hygienischer Sicht
Nachteile. Oft muss ein Kompromiss zwischen den verschiedenen
Winschen gefunden werden, wobei dem Faktor "Sicherheit" die nétige

Beachtung beizumessen ist.

Sie ist gedacht fur Planer, Architekten, bfu-Sicherheitsdelegierte in den
Gemeinden, Spezialisten fur Arbeitssicherheit, Liegenschaftsverwal-
tungen, Bauherren, Bauverwalter, Vertreter der Bodenbelagsbranche,
Fachleute fir Sportanlagen und weitere interessierte Kreise, die sich mit
der Sicherheit von Bodenbeldgen befassen missen. Ziel ist es, Unfalle,
die auf Ausrutschen und Stolpern infolge mangelhafter Bodenbelage

zurickzufuhren sind, so weit wie mdglich auszuschliessen.



2 Einleitung

Allgemeines In der vorliegenden Dokumentation konnten nicht alle Gebaudetypen,
Raumnutzungen oder Ausstattungen einzeln aufgeflhrt werden. Wichtig
ist, dass das Schutzziel eingehalten wird. Die Gefahrdungen sind deshalb
von Objekt zu Objekt zu analysieren und die entsprechenden

Massnahmen umzusetzen. !

T zum gesamten Fragenkomplex in Bezug auf Sicherheit und Bodenbelage
kann bei der bfu unter der Bestellnummer R 0210 die ausfihrliche
Dokumentation "Bodenbelage, Tipps zu Planung, Bau und Unterhalt von
sicheren Bodenbelagen" bezogen werden.
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. ANWENDUNGSBEREICH

Die vorliegende Anforderungsliste ist in erster Linie fur den
Nichtberufsbereich bestimmt. Sie hat empfehlenden Charakter und
beschreibt die Mindestanforderungen fir Raume im o&ffentlichen und
privaten Bereich mit Rutschgefahr. Das sind Orte, an denen Stoffe wie
Fett, O, Wasser, Seife, Schmutz, Speisereste usw. auf den Boden

gelangen kénnen und demzufolge Rutschgefahr besteht.

Die Wegleitung zur Verordnung 3 zum Arbeitsgesetz schreibt in Art. 14
"Bdden" vor, dass Fussbdden im Berufsbereich (BU) rutschhemmend
ausgefithrt und im Ubrigen leicht zu reinigen sein miissen. Die bfu
empfiehlt, diese Massnahme auch im Nichtberufsunfallbereich (NBU)
umzusetzen. Die in der vorliegenden Liste beschriebenen Verfahren zur
Prifung der Rutschhemmung und Einordnung der Bodenbeldge in
Bewertungsgruppen beruhen auf dem in dieser Anforderungsliste
beschriebenen Begehungsverfahren mit der "schiefen Ebene" nach DIN

sowie den maschinellen Messverfahren der EMPA St. Gallen.

lll. VERDRANGUNGSRAUM V

Wo konsistente gleitférdernde Stoffe anfallen, reicht eine ebene
rutschhemmende Oberflache allein nicht mehr aus. Es muss unter der
Gehebene ein zusétzlicher Verdrangungsraum in Form von Vertiefungen
geschaffen werden. Solche Bdéden werden mit "V"-Kennzahlen
klassifiziert, die das erforderliche Mindestverdrangungsvolumen in
cm®/dm? angeben. Die Klassierungen gehen von V4 (4 cm® pro dm?) bis
V10 (10 cm® pro dm?). Deutschland und die Schweiz messen nach dem

gleichen Prufprinzip, das in der DIN-Norm 51130 geregelt ist.
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IV. BEWERTUNGSKLASSEN DER GLEITFESTIGKEIT
VON BODENBELAGEN

Tabelle 1: Bewertung nach
Gegeniiberstellung bfu /Suva/EMPA/Uni NI ME G
.. SFV und BIA
der Priifsysteme Wuppertal
Priifsysteme
Wie wird gemessen? | Labormessung mit Maschine | Begehungsversuch mit
Priifpersonen
Mit welchem Mess- Boden- und Schuhtester BST | verstellbare Rampe
gerat? 2000
Was wird gemessen? | Gleitreibung Akzeptanzwinkel
(Neigung)
Wo ist die Messung Fir alle Anwendungs- vorwiegend
glltig? bereiche Gewerbebereich, meist

keramische Materialien

Priifreglemente

Regelwerk bfu/EMPA-Prifreglement Merkblatt ZH 1/571**
Schuhbereich R 9729*

Regelwerk Barfuss- bfu/EMPA-Prifreglement Merkblatt GUV 26.17***
bereich R 9729*

Messnorm Schuhbe- | CEN-TC 134 (in Arbeit) DIN 51130

reich R 9729*

Messnorm Barfuss- prEN (in Vorbereitung) DIN 51097

bereich

Prifung des Ver- DIN 51130 DIN 51130
drangungsraumes

bei profilierten

Belagen

Grenzwert gemass Priifreglement bis sich die Prifperson
Schuhbereich "unsicher" fiihlt
Grenzwert Barfuss- gemass Priifreglement bis sich die Prifperson
bereich "unsicher" fiihlt
Bewertungsschema GS1 bis GS4 R9 bis R13
Schuhbereich

Bewertungsschema GB1 bis GB3 A B, C

Barfussbereich




Bewertungsklassen der Gleitfestigkeit von Bodenbeldgen

Bewertung nach
bfu /Suva/EMPA/Uni
Wuppertal

Bewertung nach
BIA und SFV

Priifbedingungen

Zwischenmedium
Schuhbereich

Wasser, Netzmittel 0,5 %,
Glycerin

Motorendl 10W30

Zwischenmedium
Barfussbereich

Wasser, Netzmittel 0,5 %

Wasser, Netzmittel
0,1 %

Gleitmaterial Strassenschuhe, Arbeits- Schutz-/Arbeitsschuhe
Schuhbereich schuhe

Gleitmaterial kinstlicher Hautersatz Barfussversuch
Barfussbereich

Vor- und Nachteile

Vorteile

reproduzierbare Messung mit
einer Maschine; zuverlassi-
ges Ergebnis; Gleitrei-
bungsmessung ist relevant
fur den Unfallhergang beim
Sturz

menschliches Verhalten
wird einbezogen

Nachteile relativ aufwandig; schwere, je nach Prifperson un-
stationare Messanlage terschiedliche Ergeb-
nisse; relativ subjektive
Beurteilung; unnatir-
licher Ablauf
Priifstellen
Prifstellen fiir den EMPA BIA

Schuhbereich

Lerchenfeldstr. 5
9014 St. Gallen

Lindenstr. 78
D-53757 St. Augustin

Prifstellen fir den
Barfussbereich

EMPA
Lerchenfeldstr. 5
9014 St. Gallen

SFV
Im langen Felde 4
D-30938 Burgwedel

Laupenstr. 11, 3008 Bern

*oF

D-30938 Burgwedel

erhéltlich bei der Schweiz. Beratungsstelle fiir Unfallverhiitung bfu,

erhéltlich bei Séurefliesner-Vereinigung e.V., Im Langen Felde 4,

*#* erhéltlich bei BIA, Lindenstr. 78, D-53757 St. Augustin
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V. VERGLEICH VON BEWERTUNGSGRUPPEN

In der Schweiz werden Bodenbelage in die Bewertungsklassen GS1 bis
GS4 fir den Schuhbereich und GB1 bis GB3 flir den Barfussbereich
eingeteilt. Die Gleitfestigkeit (Gleitreibung) wird mit einer Messmaschine

im Labor ermittelt.

In Deutschland werden im Bereich der Arbeitssicherheit die Bodenbelage
in die Bewertungsklassen R9 bis R13 fir den Schuhbereich und A, B, C
fur den Barfussbereich eingeteilt. Die Gleitfestigkeit (Haftreibung) wird mit

Prifpersonen auf einer verstellbaren Rampe durch Vor- und Riickgehen

ermittelt.
Tabelle 2: Gleitreibzahlen Neigungswinkel
Gegendliberstellung
der Gleitreibungs- | bfu/EMPA | bfu/EMPA Neigungswinkel| SCTfibereich | parfuss- | Neigungswinkel
Maschinenmes. sunge koeffizient u | Schuhbereich | Barfussbereich Rampe o séﬁr;ﬁm) bereich Rampe o
n und
Begehungsversuche > 35° R13
>0.6 GS4 GB3
C o
27° — 35° R12 > 24
0.45-0.6 GS3 GB 2
19° — 27° R 11
03-045| GS2 GB 1 B 18° — 24°
>0.2-0.3| GS1 10°— 19° R 10 A 12°— 18°
>3°—10° R9

Die Ergebnisse der Maschinenmessung und der schiefen Ebene sind
nicht direkt miteinander vergleichbar, da sich beide Prifverfahren
grundlegend voneinander unterscheiden: In Deutschland wird die
Haftreibung, in der Schweiz die Gleitreibung gemessen. Beide
Prifsysteme haben vorlaufig Glltigkeit, bis eine Europaische Norm
feststeht.



Vergleich von Bewertungsgruppen

Abbildung 1:
Boden- und
Schuhtester BST
2000, EMPA

St. Gallen

(Foto: bfu)

-

Abbildung 2:
Schiefe Ebene
(Foto: BIA,
D-St. Augustin)
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VI. ANFORDERUNGEN AN BODENBELAGE FUR
ANWENDUNGEN IM NICHTBERUFSBEREICH (NBU)

Tabelle 3: Einsatzorte Bewertungsgruppe

A//ngeéﬂell?ehRaUme bfu/EMPA/ | DIN 51130/
un ereicne Uni 51097

Wuppertal

Allgemeine Rdume und Bereiche:

Aussentreppe ungedeckt GS3 R12
Aussentreppe gedeckt GS2 R 11
Aussentreppe eingewandet, gedeckt GSH1 R 10
Treppenhaus Mehrfamilienhaus GSH1 R 10
Innentreppe GS1 R 10

Im Eingangsbereich sind Schmutzschleusen
allgemein zu empfehlen

Eingangsbereiche sind Zonen, die direkt aus dem
Freien betreten werden und in die Feuchtigkeit von
aussen gelangen bzw. hereingetragen werden

kann.
e Eingangsbereich mit Schmutzschleusen GS1 R 10
¢ Eingangsbereich ohne Schmutzschleusen GS2 R 11

Treppen, auf die Feuchtigkeit von aussen
gelangen bzw. hereingetragen werden kann.

e Treppenzugang mit Schmutzschleusen GS1 R 10
e Treppenzugang ohne Schmutzschleusen GS2 R 11
Terrasse, Balkon gedeckt GSH1 R 10
Terrasse, Balkon ungedeckt GS2 R 11
Keller, Heizung, Trockenraum, Waschkiche GS1 R 10
2-Rad-Raum GSH1 R 10
Garagen Auf- und Abfahrten? GS3 R12
Einstellhalle, Garage GS2 R 11
Einstellhalle, Garage GS2 R 11

2 Normen der VSS
Bezug: Schweiz. Vereinigung der Strassenfachleute VSS,
Seefeldstrasse 9, 8008 Ziirich
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Tabelle 4:
Gastgewerbe,
Hotellerie

Tabelle 5:
(_'?'ffentliche Dienste,
Amter

Tabelle 6:
Handel und Gewerbe

Tabelle 7:
Gesundheitswesen,
Altersheime, Spitéler

Einsatzorte Bewertungsgruppe
bfu/EMPA/ | DIN 51130/
Uni 51097
Wuppertal
Gastgewerbe, Hotellerie:
Lift, Rolltreppe GS1 R 10
Restaurant GS1 R 10
Restaurant WC-Anlage GSH1 R 10
Sauna- und Ruhebereich (weitgehend trocken) GB1 A
Badezimmer GB1 A
Dusche, Wanne GB2 B
Kiche GS2 R 11
offentliche Dienste, Amter:
Schalterhalle GSH1 R 10
WC-Anlage GS1 R 10
Kantine GSH1 R 10
Handel und Gewerbe:
Verkaufsbereich Food GS2 R 11
Verkaufsbereich Non Food GS1 R 10
Lift, Rolltreppe GSH1 R 10
Restaurant GS1 R 10
Restaurant WC-Anlage GSH1 R 10
WC-Anlage o6ffentlich GS2 R 11
Kantine GSH1 R 10
Gesundheitswesen, Altersheime, Spitéler:
Lift, Rolltreppe GS1 R 10
Korridor GSH1 R 10
Restaurant GS1 R 10
Wintergarten GS1 R 10
WC-Anlage offentlich GS1 R 10
Patientenzimmer GS1 R 10
Badezimmer, Duschraum Boden GB1 A
Dusche, Wanne GB2 B
Dusche schwellenlos, befahrbar (ganzer Raum) GB2 B
Sauna- und Ruhebereich (trocken) GB1 A
Therapieraum GS1 R 10
Kiche GS2 R 11
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Tabelle 8: ' Einsatzorte Bewertungsgruppe
,‘Q/f?hf;gef e’.C,/;” bfu/EMPA/ | DIN 51130/
rivatbereic Uni 51097
Wuppertal
Wohnbereich, Privatbereich:
Lift GS1 R 10
Kiiche3 GS1 R 10
Badezimmer GB1 A
Dusche, Wanne GB2 B
Wintergarten GS1 R 10
Tabelle 9 Verschiedenes:
abelle 9: -
Verschiedenes Kirche GS1 R10

Kirchgemeindehaus GS1 R 10
Museum, Kino GS1 R 10

Tabelle 10: Schulen, Kindergarten, Sportanlagen4:

Schulen, -

Kindergarten, Lift Gst R 10

Sportanlagen WC-Anlage GS1 R 10
Schulkiche GS2 R 11
Werkraum GS1 R 10
Kantine GS1 R 10
Duschraum, Wanne GB2 B
Umkleideraum GB1 A

3 wo Wasser und Speiseresten auf den Boden gelangen kénnen

4 Sporthallenbdden siehe DIN 18032, Teil 2
Bezug: Schweiz. Normenvereinigung SNV, Mihlebachstrasse 54, 8008 Ziirich
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Tabelle 11:

Schwimmbéder,

Saunas

Einsatzorte Bewertungsgruppe
bfu/EMPA/ | DIN 51130/
Uni 51097
Wuppertal

Barfussbereich: Nasszellen, Schwimmbéder,

Saunas

Barfussgange (weitgehend trocken) GB1 A

Barfussgange mit erhéhten Anforderungen GB2 B

Einzel- und Sammelumkleideraume GB1 A

Duschraume GB2 B

Bereiche von Desinfektionsspriihanlagen GB2 B

Durchschreitebecken GB3 C

Beckenumgange GB2 B

geneigte Beckenrandausbildungen GB3 C

Leitern und Treppen ausserhalb des GB2 B

Beckenbereiches

ins Wasser fihrende Leitern GB2 B

ins Wasser fiihrende, max. 1 m breite Treppen mit | GB2 B

beidseitigen Handlaufen

ins Wasser fihrende Treppen mit erhdhten GB3 C

Anforderungen

ins Wasser fiihrende Rampen GB3 C

Beckenboden: in Nichtschwimmer-bereichen, GB1 A

wenn im gesamten Bereich die Wassertiefe

mehr als 80 cm betragt

Beckenbdden: in Nichtschwimmer-bereichen, GB2 B

wenn in Teilbereichen die Wassertiefe

weniger als 80 cm betragt

Beckenbdden in Nichtschwimmer-bereichen von GB2 B

Wellenbecken

Hubbdden GB2 B

Planschbecken GB2 B

Therapiebader GB2 oder B oder C
GB3

Sauna- und Ruhebereiche (trocken) GB1 A

Sauna- und Ruhebereiche mit erhéhten GB2 B

Anforderungen
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Anforderungen an Bodenbelage fir Anwendungen im Nichtberufsbereich (NBU)

Tabelle 12:

Transportbetriebe

Tabelle 13:

Aussenbereiche

Einsatzorte Bewertungsgruppe
bfu/EMPA/ | DIN 51130
Uni /51097
Wuppertal
Transportbetriebe:
Lift, Rolltreppe innen GS2 R 11
Lift, Rolltreppe aussen GS3 R12
Schalterhalle GS1 R 10
WC-Anlage GSH1 R 10
Perron, Gleis gedeckt, unterirdisch GS3 R 12
Perron/Gleis aussen, der Witterung ausgesetzt GS4 R 13
Bergbahnstation GS4/V4 R13/V 4
Garagen Auf- und Abfahrten GS3 R 12
Bahnboden Einstiegs-/Ausstiegsbereich GS2 R 11
Bahnboden Sitzbereich GS2 R 11
Busboden, Tramboden GS3 R 12
Aussenbereiche:
Marktplatz, Piazza GS3 R 12
Pausenhofe GS1 oder R 11 oder
GS1 V4 R 10 V4
Parkflachen im Freien GS1 oder R 11 oder
GS1 V4 R 10 V4
Verkehrswege GS1 oder R 11 oder
GS1 V4 R 10 V4
Lagerbereiche im Freien GS2 oder R 11 oder
GS1 V4 R 10 V4
Laderampen iberdacht GS2 oder R 11 oder
GS1 V4 R 10 V4
Laderampen nicht tGiberdacht GS3 R12
Schragrampen (z. B. fiir Rollstlihle, Ladebricken) | GS3 R 12
Waschhallen/Waschplatze GS2 R 11
Betankungsbereiche GS3 R 12
Betankungsbereiche iberdacht GS2 R 11
Unterfihrungen/Passagen GS2 R 11
Eingangsbereiche und Treppen Uberdacht GS1 oder R 11 oder
GS1V4 R 10 V4
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Mitglieder

VIl. ARBEITSGRUPPE

Die vorliegende Anforderungsliste wurde von der Beratungsstelle fir

Unfallverhitung bfu, der Suva, den kantonalen Arbeitsinspektoraten, der

Bodenbelagsbranche und der EMPA ausgearbeitet.

Schweizerische Beratungsstelle fur Unfallverhltung
bfu (Vorsitz)

Eidgendssische Materialprifungs- und
Forschungsanstalt EMPA

Forbo Giubiasco SA

Interessengemeinschaft der Schweizer Parkett-
Industrie ISP

Kantonales Amt fiir Industrie, Gewerbe und Handel
Solothurn

Natursteinverband Schweiz NSV
Schweizerischer Plattenverband SPV
Schweizerische Unfallversicherungsanstalt Suva

Verband Schweiz. Fachgeschéfte fiir Linoleum,
Spezialbodenbelage, Teppiche und Parkett VSLT

Verband Schweizerischer Hafner- und
Plattengeschafte VHP

Walo Bertschinger AG

Martin Hugi

Siegfried Derler

Simon Kappeli

Bernhard Lysser

Hans Riechsteiner

Alex Mojon
Toni Braun
Fritz Meyer

Max Werder

Hanspeter Mannhart

Andreas Zeller
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bfu-Dokumentationen

Strassenverkehr

Sport

Sicherheitsgurten — "Klick" vor jedem Start
(R 8714)

Unfalle im nachtlichen Strassenverkehr
(R9017)

Mehr Sicherheit flir Zweiradfahrer (Psychologische Aspekte)
(R9114)

Freigabe von Trottoirs fur Fahrrader — Abklarung von Antragen
(R 9407)

Funktionstlchtigkeit und Benltzung der Fahrradbeleuchtung in der
Schweiz
(R 9410)

Funktionstlchtigkeit und Benutzung der Fahrradbeleuchtung in der
Schweiz 1995/1996
(R9614)

Alkohol und illegale Drogen im Strassenverkehr — Ausmass, Risiken,
Massnahmen
(R 9622)

Schwerpunkte im Unfallgeschehen in Schweizer Stadten
(R9701)

18- bis 24-Jahrige im Strassenverkehr und Sport
(R 9824)

Sporthallen — Sicherheitsempfehlungen fiir Planung, Bau und Betrieb
(R 9208)

Baderanlagen — Sicherheitsempfehlungen fiir Planung, Bau und Betrieb
(R 9805)

Sicherheit und Unfallpravention im Seniorensport
(R0113)
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Haus und Freizeit

Allgemeine
Dokumentationen

Schwerpunkte im Unfallgeschehen — Haushalt, Garten, Freizeit
(R 9434)

Bodenbelage - Anforderungsliste
(R9811)

Spielraume — Tipps zur Planung und Gestaltung von sicheren, attraktiven
Lebens- und Spielrdumen
(R0101)

Bodenbelage — Tipps zur Planung, Bau und Unterhalt von sicheren
Bodenbelagen
(R 0210)

Gewasser — Tipps zur Sicherung von Kleingewassern
(R 0402)

Unfallverhitung bei Kindern bis zu 16 Jahren

(R 9508)

Bundesgerichtsentscheide der Jahre 1994/1995
(R 9626)

Bundesgerichtsentscheide 1996 — 1998
(R9919)

Schwerpunkte im Unfallgeschehen — Strassenverkehr, Sport, Haus und
Freizeit
(R 0301)
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